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cientifica, cada puerta abierta

nos deja a orillas de un océanao
que navegar. Desde que el francés de
Broglie propusiese en su tésis docto-
ral la naturaleza dual de las ondas de
rmateria, son tantos los avances, que
hoy encontramos fisicos especializa-
dos en el estudio de la luz hasta el
punto de hacerse llamar dpticos v
contar con departamentos propios
dentro de las Universidades.

Esta profundizacion ha pasado de
ser propiedad exclusiva de la teoria
cientifica, y la encontramos hoy en
aspectos mas practicos y de mayar
utilidad cotidiana. Reproducimos la
luz del Sol en nuestras casas con tan
solo apretar un botdn vy contamos
con materiales que nos permiten
construir gafas y cosméticos que fil
tran las partes del espectro la radia-
cion luminica que nos es mas dafina.
En el estudio de la luz visible, se par-
te de la limitacion humana de perci
bir la radiacion del espectro limitada
entre 400 y 780 nanometros (nm),
trabajando en tres colores basicos:
rojo, verde y azul, Esto significa que
el sistema wvisual humano trabaja
en tres amplios rangos del espectro

para colorear las imagenes que reci-
bimos. Lo gue nuestra arguitectura
se pierde por el camino son las di-
ferencias que hay de un nandmetro
a otro v que se traducen en nuestro
cerebro como un mismao EC]l[}r.

Es en este punto donde las imagenes
espectrales entran en juego. 5 fué
semos capaces de separar la luz pro
veniente en cada una de sus compo-
nentes espectrales, vy capturar una
imagen de cada una de ellas, ob
tendriamos una imagen con mult-
tud de canales, cada uno de ellos
conteniendo informacién de una
region muy estrecha del espectro
visible.
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Sumandonos a la celebracion del “Afo Internacional
de la Luz” hemos querido conocer de primera mano
en torno a qué giran las investigaciones en este cam-
po de estudio, y cudles son los logros y cbjetivos
de sus protagonistas para los proximos afios. Para
ello, hemos tocado a Ia puerta del grupo de inves-
tigacion “Color Imaging Laboratory” perteneciente
al Departamento de Optica de la Facultad de Cien-
cias de la Universidad de Granada, donde se aden-
tran en el estudio de la descomposicion de la luz a
través del trabajo con imagenes espectrales. En él
colaboran investigadores, universidades y empre-
sas de todo el mundo, para investigar, disefiar y de-
sarrollar, los aparatos y las técnicas necesarias para
superar los limites que a dia de hoy presentan este
tipo de sistemas de captura de imagenes espectrales.

En primera linea de batalla encontramos a Miguel
Angel Martinez, quién capitaneado por Javier Her-
nandez y Eva Valero ha conseguido publicar dos
interesantes trabajos sobre imagenes espectra-
les en la importante revista americana “Applied
Optics”. En el primero de ellos, han propuesto el
disefio de un sistema de captura de imagenes es-
pectrales, utilizando una nueva generacion de sen-
sores que se esta desarrollando en la Universidad
Politécnica de Milan. En la actualidad sdlo existen
prototipos de este tipo de sensor, los cuales se en-
cuentran en un temprano estado de desarrollo.
Sin embargo los prometedores resultados obteni-
dos en simulaciones, han generado un gran inte-
rés en la industria mas alld de nuestras fronteras.

En segundo término, proponen un algoritmo
de estimacion automatica de tiempos de ex-
posicion para capturas de imagen en escenas
con contenido de alto rango dinamico. Esta ul-
tima técnica, es aplicable no solo a los siste-
mas de captura de imagenes espectrales sino a
cualquier dispositivo que contenga una cama-

“Obtener imagenes con multitud de canales,
cada uno de ellos conteniendo informacion
de una region del espectro visible”

Fuente: David Ballesteros Canadas
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ra de fotos, como pueden ser los teléfonos moviles.
Las aplicaciones para las que este tipo de tecnologia
es util son tan variadas como grandes son las limita-
ciones antes mencionadas del ojo humano. Mas aun,
si las relacionamos a materias capaces de cambiar con
el tiempo. Ejemplos concretos son las frutas y verdu-
ras, asi como carnes u otros alimentos, que cambian de
aspecto en determinadas componentes espectrales,
dependiendo de su estado de frescura, hidratacion,
conservacion, etc. Pueden detectarse alimentos que
no estén en buen estado incluso cuando a simple vista
tienen buen color y aspecto.

NIR Imaging ' Invariants ' Segmentation

Fuente: Colorimaginglab
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Las aplicaciones médicas son también importantes.
Los tejidas como piel, cartilago, musculos, etc, pue-
den cambiar su aspecto seguin estén afectados por
determinadas patologias. Es posible que un drea de
la piel aparentemente esté sana, pero que esté en
una fase temprana de melanoma u otra dolencia
similar, empiece a cambiar su aspecto en determi-
nadas compaonentes espectrales. Si esto fuese asi,
podria ser posible detectar futuras dolencias en una
fase muy temprana, y con tan solo capturar image-
nes de la zona afectada.




En disciplinas tan en boga como teledeteccion, control del trafico o incluso defensa, 1as aplicaciones
tienen grandes posibilidades de representar grandes avances. Por supuesto es necesaria la tarea de los
investigadores el encontrar qué componentes espectrales pueden ser claves para el fenomeno que se
quiera observar, y cOmo capturar y procesar imagenes de ellas.

La resolucion de la ciencia atraviesa la capacidad humana, creadora de obras de rebosante belleza
cromatica como “El jardin de las delicias”, para sacarnos de nuestra propia perplejidad y dejarnos
ensimismados frente a unas luces de colores que pueden contarnos mucho mas de lo que en un prin-
cipio podriamos creer.

"Es necesaria la tarea de los investigadores el encontrar qué compo-
nentes espectrales pueden ser claves para el fendmeno que se quiera
observar, y como capturar y procesar imagenes de ellas”

Fuente: David Ballesteros Canadas




